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W NAJWIEKSZYM SKROCIE JEST TO UMOWNY SYMBOL
StUZ ACY DO ZAPISYWANIA LICZB. SAMO StOWO
POCHODZI Z JEZYKA ARABSKIEGO, GDZIE ,SIFR®
OZNACZA ZERO. NIE PRZEZ PRZYPADEK StOWO TO

WYWODZI SIE Z TEGO JEZYKA, PONIEWAZ TO WEtASNIE

Z CYFR | LICZB ARABSKICH KORZYSTA OBECNIE CALY

SWIAT.




CYFy{ABSKIE




Cyfry arabskie, wtasciwie europeizowane cyfry hinduskie - cyfry
stosowane obecnie powszechnie na catym swiecie do zapisywania
liczb. Sg to kolejno znaki: 0, 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8 oraz 9 i pierwotnie
stuzyty do zapisu liczb w systemie dziesietnym. Obecnie
wykorzystywane rowniez w pozostatych systemach.

W systemie dziesietnym wartosc cyfry zalezy od je] miejsca w szeregu.
Zaczynajac od prawej strony, pierwsze miejsce zajmujg jednostki |
przesuwajgc sie w lewo, drugie miejsce zajmujg dziesigtki, trzecie
setki itd. Dodatkowo wprowadzono do niego wartosc zerowga, ktorej
nie byto w poprzednich systemach.



Jakkolwiek mianem cyfr arabskich okresSla sie
obecnie uzywany powszechnie niemal na catym
swiecie zestaw symboli stosowanych do
oznaczenia poszczegolnych wartosci liczbowych,
to w rzeczywistosci uzywane w wiekszosci krajow
arabskich (i muzutmanskich) cyfry arabskie nie
przypominajg swych europejskich
odpowiednikow. Roznica ta wynika stad, iz
wyglad zapozyczonych w sredniowieczu przez
kulture europejska symboli ewoluowat w innym
kierunku, niz wyglad tych samych znakow w
kulturze islamu, przy czym cyfry w krajach
arabskich blizsze sg swoim indyjskim
pierwowzorom.



Cvfry i dziesietny system pozycyjny pochodza z Indii, ktére ckolo
VIl wieku najechali Arabowie. Podczas najazdu, ich tupem (oprocz
skarbow, dziet sztuki i wyrobow uzytkowych, niekiedy bardzo
cennych), padty tez starozytne indyjskie pisma, w tym takze te
Zzawierajace wiedze matematyczna i astronomiczna. Wkrétce
uczeni arabscy przekonali sie do tej formy zapisu cyfr i wraz z
poznaniem sanskrytu uzyskali dostep do tej wiedzy. Cyfry weszty
do powszechnego uzytku, a ich propagatorem byt perski
matematyk Muhammad ibn Musa al-Chuwarizmi, ktory zastosowat je
do badan nad algebra i trygonometria.



W sredniowieczu cyfry arabskie z systemem dziesiethym
rozprzestrzenili na zachéd Arabowie (stad ich przyjeta w Europie
nazwa), a ich propagatorem w Europie byt wtoski matematyk
Fibonacci. Jednakze, pomimo entuzjazmu z jakim opisywat on nowy
zapis cyfr, jeszcze w 1229 roku rada miejska Florencji zabronita
uzywania arabskich cyfr i nakazata postugiwanie sie symbolami
rzymskimi lub wpisywanie liczb stownie. Miato to zapewne zwiazek z
czestymi fatszerstwami - nie dosy¢, ze zero mozna byto tatwo
przerobi¢ na 6 lub 9, to jeszcze bardzo trudno docierata do 6wczesnej
swiadomosci mozliwos¢ istnienia cyfry 0, ktéra po arabsku zwie sie
sifr, a znaczy dostownie "nic".

Az do 1202 roku n.e. cyfry arabskie nie byty znane w Europie, gdzie
obowiazywat system rzymski.



1. Cyfra ,0” pojawita sie
duzo pdézniej niz

pozostate cyfry arabskie.

Wedtug badaczy dopiero
1500 lat temu.
Prawdopodobnie stato
sie tak, poniewaz cyfry
stuzg do okreSlania, ile
jest przedmiotow, np. 4
krzesta albo 2 talerze.
Zero natomiast oznacza
brak przedmiotow, wiec
trudno byto je uznac za
cyfre.

2. System cyfr arabskich
nazywa sie uktadem
dziesigtkowym pozycyjnym.
Dziesigtkowy oznacza, ze
kazda kolejna jednostka
zawiera w sobie doktadnie 10
jednostek poprzednich. Czyli
sto zawiera w sobie 10

dziesigtek, a tysigc to 10 setek.

Uktad pozycyjny oznacza, ze
przy zapisie liczb znaczenie
ma, w ktorym miejscu dana
cyfra jest umieszczona. | tal

np. zupetnie inng wartosS¢ maj3g
liczby 113, 131, 311, cho¢
kazda sktada sie z
identycznych cyfr arabskich.

3. Polska byta jednym
z pierwszych krajow,
ktory wprowadzit u
siebie cyfry indyjsko-
arabskie. Najstarszy
polski tekst
matematyczny, w
ktorym wystepuje taki
witasnie zapis cyfr,
pochodzi z 1397 roku,
pierwsze monety z
nowymi cyframi
pojawity sie natomiast
w naszym kraju w
1507 roku.
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Cyfry rzymskie to
zupetnie inny system
zapisywania liczb niz ten,
ktorym sie aktualnie
postugujemy. Liczby
rzymskie tworzg system
zapisywania liczb w
postaci siedmiu liter.



- czyli liczba 1
- czyli liczba 5
- czyli liczba 10
- czyli liczba 50
- czyli liczba 100
(C pochodzi od tacinskiego stowa "centrum", oznaczajacego sto)
- czyli liczba 500
(zaktada sie, ze nawigzuje do tacinskiego stowa "demi-mille",
oznaczajgcego pot tysigca)
- czyli liczba 1000
(najprawdopodobniej odnosi sie do tacinskiego stowa "mille",
ozhaczajgcego tysiac)



e Aby utworzyc liczbhe, trzeba zestawic¢ odpowiednie znaki, poczynajac od tego
oznaczajgcego liczbe najwiekszg do tego oznaczajgcego liczbe najmniejsza.

e Postugujac sie zapisywaniem liczb w systemie rzymskim powinno sie starac, by
uzyc¢ jak najmniejszg ilos¢ znakow, biorgc pod uwage nastepujace wytyczne:



Poczatek powstania rzymskiego systemu liczbowego datuje sie na mniej wiecej VI-V w.
p.n.e. Choc¢ system nazywany jest rzymskim, to Rzymianie zaczerpneli cyfry od
cywilizacji Etruskow, ktora byta w tamtym okresie bardzo mocno rozwinieta.
Rzymianie jedynie dokonali w nim pewnych modyfikacji i zwiekszyli np. liczbe symboli
z pieciu do siedmiu.

W efekcie znaki, ktore wykorzystuje sie do zapisywania liczb, zaczety przyjmowac
forme liter tacinskiego alfabetu. Rzymianie uzywali przez dos¢ dtugi czas cyfr
rzymskich - szacuje sie, ze nawet do upadku imperium, czylido Vw. n.e. W
sredniowieczu stanowity standardowy system liczbowy w catej Europie tacinskiej.
Dopiero pod koniec tej epoki coraz bardziej popularne staty sie cyfry arabskie, ktore
sg zdecydowanie bardziej przyswajalne, prostsze a przede wszystkim wygodniejsze w
uzyciu, liczeniu i zapisywania duzych liczbh. Tym samym rzymski system liczbowy
stawat sie mniej wykorzystywany, rzadziej z niego korzystano. Dzis nadal uczy sie go
w szkole podstawowej, ale stosuje sie go tylko w niektorych przypadkach.



DZISIEJSZE ZASTOSOWANIA

e W Polsce zapisuje sie cyframi rzymskimi: numery liceéw (ale nie szkét podstawowych), klas i
lat studiow, tomow, pieter, wydziatow w instytucjach. Zwyczajowo stosuje sie czasem liczby
rzymskie do lat powstania budowli (na ich frontonach) oraz numeruje rozmaite grupy
klasyfikacyjne (szczegoélnie na ich wyzszych poziomach). Cyfry rzymskie stosuje sie wobec
wydarzen powtarzanych rokrocznie, gdy sg one czescig nazwy na jej poczatku. Np. XII
Festiwal...

e Cyfry rzymskie bywajag wykorzystywane do oznaczania miesiecy w zapisie daty, mimo
upowszechnienia sie systemu opartego na cyfrach wytacznie arabskich. Wykorzystanie
zapisu rzymskiego pozwala unikna¢ dwuznacznosci wywotanych stosowaniem réznych
wariantow kolejnosci poszczegolnych cztonow w zapisie.

e Cyfry rzymskie powszechnie stosuje sie rowniez w numeracji stuleci, w imionach wtadcow i
papiezy (np. Jan/.Rawet Il), nazwach wydarzen historycznych (Il wojna Sswiatowa).
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Do dzis nie do konca wiadomo jak cztowiek nauczyt sie liczy¢, istnieje na ten temat
wiele teorii. Naukowiec Andreas Nieder, neurobiolog z Uniwersytetu w Tybindze w
Niemczech twierdzi na przyktad, ze ludzie majg wrodzone zrozumienie liczhb. Uwaza,
ze powstato to w wyniku procesow ewolucyjnych, takich jak dobor naturalny,
poniewaz przyniostoby to korzysci adaptacyjne.

Inni interpretujg dowody inaczej. Rafael Nunez, kognitywista z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w San Diego przyznaje, ze wiele zwierzat moze miec wrodzong
swiadomosc ilosci. Twierdzi jednak, ze ludzkie postrzeganie liczb jest zazwyczaj
znacznie bardziej wyrafinowane i nie moze powstac¢ w wyniku procesu takiego jak
dobor naturalny. Zamiast tego wiele aspektow liczb, takich jak wypowiadane stowa i
znaki pisane, ktore sg uzywane do ich reprezentowania, musi powstac¢ w wyniku
ewolucji kulturowej, procesu, w ktorym jednostki uczg sie poprzez nasladowanie lub
formalne nauczanie, aby przyjgc¢ nowe umiejetnosci.



DZIEKUJE ZA UWAGE :)
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