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Na poczagtku lat 60 XX wieku, na zlecenie
Departamentu Obrony USA grupa amerykanskich
naukowcow rozpoczeta prace badawcze nad
koncepcjq sieci komputerowe|. Pierwotna nazwa
sieci brzmiata ARPANET zastrzezona dla potrzeb armii.
[/ czasem udostepniona uczelniom, jednostkom
naukowo-badawczym, urzedom administracii
panstwowej



Internet - Siec

 Pod koniec lat 80 XX wieku w sieci pracowato okoto
1 miliona komputerow.

* INTERNET- jest rozlegtq siecig komputerowq tgczgcg
inne sieci z catego Swiata. Jest wszechstronnym
systemem informacyjnym. Udostepnia informacje ze
wszystkich dziedzin zycia, zgromadzone na
komputerach catego swiata.



Rozwoj ustug

1962 — rozpoczecie prac

1969 — Internet

1971 — e- mail

1972 —znak @

1972 — telnet (zdalne zarzgdzanie)
1973 - FTP

1974 -TCP/IP

1979 — USENET (system grup dyskusyjnych)
1988 — IRC

1991 — strony WWW

1991 - strony w Polsce

1994 — e-sklepy

1999 — P2P

2004 — Web 2.0

2010 — Chmura obliczeniowa



Rodzaje sieci komputerowych

e asymetryczne/dedykowane, w ktorych jeden z komputerow
(tzw. serwer sieciowy) pekni role nadrzedn3a i nadzoruje
prace sieci (architektura klient-serwer)

e symetryczne/rownorzedne ,,peer to peer” (skrot P2P), w
ktorych wszystkie komputery maja jednakowe

uprawnienia.

Stacie rebocze — klienct 1
serwery np. windows

||

T T

. (.

T TT

O

-—

serwer np. Windows IT




Podstawowe skladniki sieci

Sie¢ komputerowa sktada si¢ zarowno ze sprzetu jak 1z oprogramowania. Podstawowe skladniki sieci to:

Sieciowy system operacyjny

serwery - urzadzenia lub oprogramowanie $wiadczace pewne ustugi sieciowe, np.: serwer plikow (przechowywanig |
odzyskiwanie plikow, wiacznie z kontrolg praw dostepu 1 funkcjami zwigzanymi z bezpieczenstwem), serwer poczty
elektronicznej, serwer komunikacyjny (ustugt potaczen z innymi systemami lub sieciami poprzez tacza siect rozleglej),
serwer bazy danych, serwer archiwizujacy, itd.

systemy klienta - wezty lub stacje robocze przytaczone do sieci przez karty sieciowe

karty sieciowe - adapter pozwalajacy na przytaczenie komputera do sieci. Stosowane sa rozne rodzaje kart w zaleznosci
od tego do pracy, w jakiej sieci s przeznaczone

system okablowania - medium transmisyjne taczace stacje robocze i serwery. W przypadku sieci bezprzewodowych
moze to by¢ podczerwien lub kanaty radiowe

wspoldzielone zasoby i urzadzenia peryferyjne - moga to by¢ drukarki, napedy dyskow optycznych, plotery, itd. Sg to
podstawowe elementy wchodzace w sktad siect (lokalne;).



Podstawowe pojecia sieciowe

.I:I

L ISERWER - komputer, ktory oferuje innym komputerom (klientom) ustugi sieciowe:

o dostep do plikow na dysku twardym,
« dostep do centralnej drukarki,

« dostep do roznych aplikacji,

« dostep do napedu optycznego

KLIENT — komputer, ktory odbiera (wykorzystuje) rozne ustugi sieciowe oferowane przez
serwer.

Sieciowy system operacyjny L1 system zainstalowany na serwerze, ktory steruje i zarzadza siecig

komputerowa.
Obecnie najbardziej znanymi sieciowymi systemami operacyjnymi sg:

o UNIX,
o Linux,
« Windows,

. 0S/2.

Protokot sieciowy |1 jezyk sieciowy za pomocg ktorego komputery porozumiewaja si¢ mi¢dzy soba.



Protokoly sieciowe

NetBEUI (NetBI1OS Extended User Interface)- opracowany w 1985 r. przez IBM dla matych
sieci LAN, obecnie uzywany w sieciowych systemach operacyjnych Windows

TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) L1 opracowany w latach 70-
tych przez agencje DARPA na zlecenie Departamentu Obrony USA, w celu polaczenia

wszystkich komputerow jedna ogolnoswiatowq sie¢ [ na jego bazie powstal dzisiejszy
Internet.

IPX/SPX (Internet Packet Exchange / Sequential Packet Exchange) — uzywany w sieciowym
systemie operacyjnym Novell Netware. Powoli zostaje wypierany przez protokét TCP/IP.



SieC ETHERNET

Historia Ethernetu zaczeta siew 1970 roku, kiedy to firma

XEROX stworzyla prototyp sieci komputerowej. Pierwsza sie¢
bedaca podstawa Ethernetu zostala zaprojektowanaw 1976 r
przez dr.Robert M. Metcalfe. Zostala ona zaprezentowana na
konferencji National Computer Conference w czerwcu tego roku.

Wczesny szkic sieci Ethernet Roberta
Metcalfe'a.



Podstawowe ustugi sieciowe to m.in.:

. ugywanie programow zainstalowanych na innych
komputerach,

. Wykorzystanie baz danych komputerow rozproszonych
po calym swiecie,

. przesylanie informacji (danych) w postaci tekstow,
obrazow, d7wiekow,
. poczta elektroniczna,

uzywanie obcych drukarek, skanerow dolgczonych do
Innych komputerow



Topologie okablowania sieci komputerowych

e gwiazda - komputery sa podtaczone do jednego punktu centralnego,
koncentratora (koncentrator tworzy fizyczng topologi¢ gwiazdy, ale
logiczng magistrale) lub przelacznika (jedna z czestszych topologii
fizycznych Ethernetu)

o gwiazda rozszerzona - posiada punkt centralny (podobie do topologii
gwiazdy) 1 punkty poboczne (jedna z czestszych topologii fizycznych
Ethernetu)

o hierarchiczna - budowa podobna do drzewa binarnego

o szyna (magistrala) - komputery wspotdziela jedno medium kablowe
(topologia logiczna Ethernetu)

o pierscien - komputery sa potaczone pomiedzy sobg odcinkami kabla
tworzac zamkniety pierscien (np. topologia logiczna Token Ring)

e pierscien podwaojny - komputery s3 potaczone dwoma odcinkami kabla
(np. FDDI)

o sie¢ (ang. mesh) - oprocz koniecznych polaczen sie¢ zawiera polaczenia
nadmiarowe; rozwiazanie czesto stosowane w sieciach, w ktorych jest
wymagana wysoka bezawaryjnosc.



Topologia gwiazay.

Jest to sie¢ zawierajaca jeden centralny wezel (serwer), do ktorego zostajg przylaczone pozostale elementy
sktadowe sieci za pomoca huba. Chroni to sieC przed awariam, gdyz awaria jednego facza nie powoduje
Unieruchomienia catej sieci. Sie¢ zawiera centralny element (hub), do ktorego przylaczone sa wszystkie
komputery. Caly ruch w sieci odbywa si¢ przez hub. Zalets tej topologit jest fatwosc konserwacy, wykrywania
uszkodzen, monitorowania 1 zarzadzania siecia. Wady to: wszystkie maszyny wymagaja podiaczenia wprost do
glownego komputera, zaleznosc dziafania sieci od sprawnosct komputera centralnego, huba - przestaje dziatac cata
siec. Awaria jedne] stacji nie wptywa na prac reszty sieci. Latwo dofaczy¢ stacje robocza, ale jego koszt jest
stosunkowo duzy (potrzeba duze 1losci kabla w celu podtaczenia kazdej stacji osobno). Nalezy rowniez zauwazyc,
7 hub jest centralnym elementem siect 1jego ewentualna awaria paralizuje calg siec.




Topologia drzewa (ang. Tree)

Jest to forma okablowania przypominajaca ksztattem
rozgatezione drzewo. Gatezie drzewa dzielg sie na
podgatezie, ktore z kolei znowu sie dziela. W kazdym
punkcie podziatu komputer rozsyta sygnaty. Topologia ta
jest bardzo elastyczna imoze w niektorych systemach
transportu sieciowego umozliwic praktycznie dowolne
konfiguracje




Magistrala liniow a

Jest to konfiguracja, w ktorejdo pojedynczego kabla gtownego, stanowigcego wspolne
medium transmisyjne, podigczone sa wszystkie komputery. Dopuszczalna dlugosé¢ kabla
oraz liczha stacjisa ograniczone w zaleznosci od typu kabla. Nadawane sygnaly
docierajg do wszystkich stacjiporuszajgc sie we wszystkich mozliwych kierunkach. W
danejchwilitylko jeden komputer moie wysyla¢ dane w trybie rozglaszania. Gdy sygnal
dociera do konca kabla zostaje wygaszony przez znajdujacy sie tam terminator, dzieki
czemu nie wystepuja odbicia. Dane poruszajg sie nie przechodzac przez komputery sieci.
Do zalettego typu konfiguracjisiecinaleza: niewielka dtugos¢ uzytego kabla iprostota
Uktadu przewodow. W ylaczenie lub awaria jednego komputera nie powoduje zaklocen w
pracy sieci.Wadg topologiiz magistralg jest konkurencja o dostep - wszystkie
komputery muszg dzieli¢ sie kablem, utrudniona diagnostyka bledow z powodu braku
centralnego systemu zarzadzajacego siecia. Niekorzystng cecha tej topologiijest to, Ze
sie¢ moze przestaé dziatac¢ po uszkodzeniu kahla glownego w dowolnym punkcie. W celu
wyeliminowania tejwady wprowadza sie nieraz dodatkowy kabel glowny (komplikuje
organizacje pracy sieci, zwieksza jej koszt),

T T T
= 8 = .




Topologia piersScienia.

W topologii pierscienia wezly laczy si¢ za pomoca okablowania w ukladzie
zamknietym. Okablowanie nie ma zadnych zakonczen (np. terminatoroéw), poniewaz
tworzy krag. W ramach jednego pier§cienia mozna stosowac réznego rodzaju tacza.
Kazdy komputer sieci bierze bezposredni udziat w procesie transmisji informacji i
jest potagczony z dwoma innymi "sgsiadami". Komputery polaczone w pierscien
przekazuja komunikaty sterujace (tokeny) do nastepnego; komputer aktualnie
majacy token moze wysyta¢ komunikat. Informacja wedruje w jednym kierunku 1 po
przejsciu wszystkich komputerow wraca do miejsca nadania. Podczas przechodzenia
przez kolejne komputery sygnat w kazdym z nich jest wzmacniany. Dane poruszaja
sie w pierscieniu w jednym Kierunku. Zaletg tej topologii jest mniejsza dlugosc
kabla niz w topologii gwiazdzistej. Awaria jednej stacji lub tgcza moze spowodowac
awari¢ calej sieci. Trudniejsza jest diagnostyka, a modyfikacja (dotgczenie stacji)
wymaga wyltgczenia calej sieci.




Glowne rodzaje sieci komputerowych:

sieci lokalne - LAN (local area network), oznacza sie¢ obejmujaca maty obszar, jeden lub kilka
sasiednich budynkow np. sie¢ w budynku ZTK. Sieci lokalne korzystaja najczesciej z potaczen
kablowych (skretka lub koncentryk) lub potaczen bezprzewodowych np. IRD (podczerwien),
bluetooth. W lokalnych sieciach kablowych dane przesytane sg najczesciej z szybkoscig 10 lub 100
Mbps (megabitow na sekunde). Sie¢ lokalna wykorzystujaca protokot TCP/IP (taki jak w sieci
Internet) nazywana jest siecig Intranet .

. miejskie - MAN (metropolitan area network), w wiekszych miastach obejmuje i taczy z
sobg sieci lokalne np. sieci uczelni wyzszych, urzedow administracji panstwowe;j, bankow
dostawcow ustug internetowych, np. sie¢ miejska pozman w Poznaniu. Sieci MAN
wykorzystuja najczesciej tgcza swiattowodowe lub inne kable szerokopasmowe (lacza
wilasne lub dzierzawione od operatora telekomunikacyjnego np. TP SA)

. sieci rozlegle - WAN (wide area network), sieci WAN 1aczg sieci LAN i MAN na duzym
obszarze obejmujacym kraj lub kontynent. Szybkosci transmisji w sieciach rozleglych
mierzone sg najczescie] w Mbps lub Gbps. np. NASK - Narodowa Akademicka Sie¢
Komputerowa.

Globalna sie¢ Internet jest nazywana siecig sieci poniewaz tworzg ja potaczone siect WAN,
MAN, LAN. Internet nie jest jedyna siecig globalng, inng jest np. sie¢ taczaca przewoznikow
lotniczych 1 ich punkty rezerwacji 1 sprzedazy biletow. Sieci globalne moga posiadac tzw.
punkty styku pozwalajace na wymiane danych pomigdzy nimi.



SIEC LANTYPU MAGISTRALA (ETHERNET 10BASE-2)

Zbudowana z wykorzystaniem kabla koncentrycznego o impedancji 50 Ohm -RG-58
(tzw. cienki koncentryk). Dtugosc¢ jednego segmentu sieci (czyli od jednego kofca do
drugiego) nie powinna dla cienkiego koncentryka przekracza¢ 185 m (w pewnych
warunkach - zastosowanie dobrych kart sieciowych, dobrej jakosci kabla przy matym
poziomie zaktocen zewngtrznych - mozliwe jest osiggnigcie potgczenia nawet na
odlegtosc do 300 m, lecz nie jest to zalecane, a tym bardziej objete normami).
Komputery sa dotaczone do kabla za pomocg trojnikdw. Kazdy segment sieci musi by¢
ponadto na koncach wyposazony w terminatory o opornosci przystosowanej do
impedancji falowej kabla (powszechnie jest to 50 Ohm). Predkosc potaczenia jest
ograniczona do 10 Mb/s zas§ minimalna dlugos¢ segmentu wynosi 0,5 m. Jeden
segmentnie powinien zawiera¢ wigcej, niz 30 komputerow ze wzgledu na duzy spadek
wydajnosci sieci przy dalszym ich zwiekszaniu. Mozliwe jest osiggnigciec rozpigtosci
sieci do 925 m poprzez potaczenic szeregowe 5 segmentow przy wykorzystaniu
repeaterow, przy czym wypetnione komputerami moze byé co najwyzej 3 z nich
(zasada5-4-3).



Zalety:

- stosunkowo niski kosztinstalacjiw porownaniu z siecia
zbudowang w oparciu o skretke

Wady:

-trudnosciw lokalizow aniu usterkizwlaszcza przy
Wiekszej liczhie komputerow

-podigczenie nowego stanowiska wymaga rozpiecia kabla
-awarialub rozpiecie kabla skutkuje unieruchomieniem
calego segmentu sieci

-niezawodnos§é jest nizsza, nii sieciopartych na skretce
-predkosé przesylu danych ograniczona do 10 M b/s,



SIECI LAN TYPU GWIAZDA (ETHERNET - 10BASE-T, FAST
ETHERNET- 100BASE-TX)

Jest powszechnie stosowana ze wzgledu na duzo mniejsza awaryjnosc, niz siec
zbudowana w oparciu o kabel koncentryczny. Dhugos¢ kabla od koncentratora do
komputera nie powinna przekracza¢ 100 m. Praktyka dowodz1 jednak, ze siec 10Base-T
dziata w sprzyjajacych warunkach do okoto 150 metrow zas 100Base-TX do okoto 120
metrow (przy zastosowaniu dobrej jakosci kart sieciowych 1 dobrego kabla, jego
ekranowania oraz niskich zakloceniach zewnetrznych). Nalezy jednak pamietac, ze w
obu przypadkach przekroczona jest norma dhugosci 1 nie nalezy robi¢ takich rzeczy w
zastosowaniach profesjonalnych.



Zalety:

- fatwa instalacja (standardowo instalowane w nowych budynkach)
-duza niezawodnosc¢

-awaria badz rozpiecie kabla powoduje tylko odciecie jednego stanowiska
- stosunkowa fatwosc lokalizacji usterki

Wady:
o ograniczona dtugosc odcinkow kabla zuwaginamala odpornosc na
zaktocenia

o Wigkszy kosztinstalacjiniz w przypadku kabla koncentrycznego.

Sie¢ 100Base-TX jest (podobnie, jak 10Base-T) oparta o transmisje przy wykorzystaniu
dwoch par skretki. Pozostate dwie nie sa wykorzystywane aczkolwiek nie zaleca sig¢ ich
stosowania do innych celow (np. podtaczenia jeszcze jednego komputera) ze wzgledu na
mozliwo$¢ powstania zaktocen pomigdzy lintami. Mozna tu jeszcze wspomnie¢ o sieci
100Base-T4, ktora nie jest obecnie stosowana. Technologia ta byta wykorzystywania
do osiaggnigcia predkosci transmisji 100 Mb/s przy wykorzystaniuv wszystkich czterech par
Skretki kategorii 3. Warto wspomniec, ze w 1999 roku zostal ostatecznie zdefiniowany przez
norme IEEE 802.3ab standard 1000Base-T. Umozliwia on transmisje z szybkos§cig 1000 Mb/s

przez skretke kategorii 5 na odlegtosé do 100 m.



Gigabit Ethernet

Gigabit Ethernet (GbE, 1 GigE lub Gigabit LAN) jest
terminem okreslajgcym wiele standardow transmisji ramek
z szybkoscig 1 Gbit/s.

nazwa medium zasieg
1000BASE-CX specjalny kabel miedziany 25 metrow

jednomodowy,

1000BASE-LX wielomodowy swiattowdd

5 km

wielomodowy swiattowod
(dtugosc fali: 850 nm)

jednomodowy,
1000BASE-LH wielomodowy swiattowdéd — 10km
(1310 nm)

jednomodowy swiattowod
(1550 nm)

jednomodowy swiattowod
(1310 nm)

jednomodowy swiattowdd
1000BASE-BX10 (1490 nm w dot, 1310 nm w10 km
gore)
skretka (CAT-5, CAT-5e,
CAT-6, lub CAT-7)

1000BASE-TX skretka (CAT-6, CAT-7) 100 metréw

1000BASE-SX 500 metrow

1000BASE-ZX ~ 70 km

1000BASE-LX10 10 km

1000BASE-T 100 metrow


https://pl.wikipedia.org/wiki/Ethernet

Sieci komputerowe LAN- podstawowe informacje do budowy:

« schemat sieci komputerowej,

* urzgdzenia oraz topologie sieci.
* adresy IP,

* podmaski,

» konfiguracje

Opis:
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Rodzaj sieci komputerowej, ktora jest zlokalizowana na matym obszarze
geograficznym - jeden lub kilka budynkow. LAN pozwala uzytkownikom
korzystac z tych samych zasobdw jak drukarki, modemy, pliki i programy
znajdujgce sie na serwerze. SieC LAN korzysta z okablowania typu skretka
czy kabel koncentryczny, rzadziej medium transmisyjnym jest swiattowod.
Sieci LAN charakteryzujg sie bardzo duzg szybkoscig transmisji danych,
zwykle od 100 do 1000 Mbps, cho¢ znane sg i szybsze rozwigzana.



http://szupa.w.interia.pl/

Karta sieciowa
Karta sieciowa (nazywana rowniez adapterem sieciowym) to urzgdzenie
odpowiedzialne za wysytanie i odbieranie danych w sieciach LAN. Kazdy
komputer, ktory ma korzystac¢ z sieci, powinien by¢ wyposazony w takg
karte Jest to urzgdzenie wymagane we wszystkich stacjach roboczych
przytgczonych do sieci. Kazda karta jest przystosowana tylko do jednego
typu sieci (np. Ethernet) i posiada niepowtarzalny numer, ktéry identyfikuje
zawierajacy ja komputer. Obecnie karty sieciowe posiadajg wtasny procesor
| pamie¢ RAM. Procesor pozwala przetwarzac¢ dane bez angazowania w to
gtdbwnego procesora komputera, a pamiec petni role bufora w sytuaciji, gdy
karta nie jest w stanie przetworzy¢ naptywajgcych z sieci duzych ilosci
danych. Sg one wtedy tymczasowo umieszczane w pamieci



Karta sieciowa - ztgcze

Na karcie sieciowej znajduje sie ztgcze dla medium transmisyjnego. Czesto, aby
zapewnic¢ zgodnosc¢ karty z roznymi standardami okablowania producenci
umieszczajg 2 lub 3 typy takich ztgcz. Obecnie najpopularniejsze sg ztgcza RJ-45 i
BNGC. Gtéwnym zadaniem karty sieciowej jest transmisja i rozszyfrowywanie
informaciji biegngcych tgczami komunikacyjnymi. Wspoétczesne karty posiadajg
programowalng pamie¢ Remote Boot PROM stuzgcg do startu systemu z serwera
sieci, a nie jak dawniej z dyskietki.

(®)skiepGM



Wybér karty sieciowej

Jesli bedziesz stosowac skretke, potrzebna jest karta z gniazdem RJ-
45. Dodatkowe kryterium stanowi predkos¢, z jakg bedzie pracowac
sieC. Jezeli w przysziosci zamierzasz modernizowaC swojg siec,
powinienes wyposazyC jg w karty uniwersalne, moggce pracowac
zarowno z predkoscig 100 jak i 1000 Mb/s, oraz z réznymi typami
okablowania. Takie karty automatycznie wykrywajg predkosc¢ pracy i
nie trzeba ich recznie rekonfigurowac.

Nosnikami transmisji w sieciach sg: kable miedziane, swiattowody, fale
radiowe, mikrofale, swiatto laserowe. W konwencjonalnych sieciach
kable sg podstawowym medium faczgcym komputery ze wzgledu na
ich niskg cene i tatwosc¢ instalowania. Przede wszystkim stosuje sie
kable miedziane ze wzgledu na niskg opornosc, co sprawia, ze sygnat
moze dotrzec¢ dalej. Typ okablowania w sieciach komputerowych jest
tak dobierany, aby zminimalizowac interferencje sygnatow



Kabel koncentryczny

Kabel koncentryczny (BNC), czesto nazywany "koncentrykiem", sktada sie z
dwodch koncentrycznych (czyli wspotosiowych) przewodow. Kabel ten jest
dostownie wspotosiowy, gdyz przewody dzielg wspolng 0S. Najczesciej
spotykany rodzaj kabla koncentrycznego sktada sie z pojedynczego
przewodu miedzianego biegnacego w materiale izolacyjnym. lzolator jest
okolony innym cylindrycznie biegngcym przewodnikiem, ktorym moze by¢
przewod lity lub pleciony, otoczony z kolei nastepng warstwg izolacyjna.
Catosc¢ ostonieta jest koszulkg ochronng z polichlorku winylu (PCW) lub
teflonu. Najczesciej uzywamy dwoch rodzajow kabli koncentrycznych
zwanych popularnie cienkim koncentrykiem lub grubym koncentrykiem.

—

W przypadku sieci komputerowych nie jest juz
stosowany, jednakze znajduje dalsze szerokie
zastosowanie w elektronicznej aparaturze
pomiarowej m.in. ze wzgledu na swojg trwatosc i
*odpornosc¢ na zaktocenia. -



Skretka to obecnie najpopularniejsze medium transmisyjne.
Uzywany jest takze w telefonii. Wyrdznia sie duzg
niezawodnoscig i niewielkimi kosztami realizacji sieci. Sktada
sie z od 2 do nawet kilku tysiecy par skreconych przewodow,
umieszczonych we wspolnej ostonie. Aby zmniejszy¢
oddziatywanie par przewodow na siebie, sg one wspolnie
skrecone. W ten sposob zmniejsza sie powierzchnia petli
utworzonej przez obwdd i zarazem oddziatywanie indukg;ji
elektromagnetycznej na obwod

Istniejg 2 rodzaje tego typu kabla:

« ekranowany (STP, FTP)

* nieekranowany (UTP)
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Wityczki - Gniazda

8P8C (ang. 8 Position 8 Contact; bardzo popularnie ale btednie
nazywane RJ-45) — rodzaj osmiostykowego ztgcza (gniazdo i wtyk)
uzywanego hajczesciej do zakonczenia przewodow elektrycznych.
Wykorzystywane w r6znego rodzaju sprzecie telekomunikacyjnym i
komputerowym. Najbardziej rozpowszechnione jako podstawowe
ztgcze do budowy przewodowych sieci komputerowych w standardzie

Ethernet. 8P8C oznacza ztgcze o osmiu miejscach na styki i osmiu
stykach.




W swiattowodach do transmisji informacji wykorzystywana jest wigzka
Swiatta, ktora jest odpowiednikiem prgdu w innych kablach. Wigzka ta jest
modulowana zgodnie z trescig przekazywanych informacji. Szybkosc¢
transmisji moze wynosic¢ nawet 3 Tb/s.

Dziatanie:

Swiattowdd jest wykonany ze szkta kwarcowego, sktada sie z rdzenia
(ztozonego z jednego lub wielu widkien), okrywajgcego go ptaszcza oraz
warstwy ochronnej. Dielektryczny kanat informatyczny eliminuje
koniecznos¢ ekranowania. Transmisja Swiattowodowa polega na
przepuszczeniu przez szklane widkno wigzki Swiatta generowanej przez
diode lub laser. Wigzka ta to zakodowana informacja binarna,
rozkodowywana nastepnie przez fotodekoder na koncu kabla. Gtéwng
wadg tego medium jest tatwa mozliwos¢ przerwania kabla, a jego
ponowne ztgczenie jest bardzo kosztowne.

rdzen ptaszcz  oslona zewnetrzna
¥

¥
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Wzmacniak (repeater)

Jest to urzgdzenie wzmacniajgce sygnat (regeneruje i przedtuza sygnaty
sieciowe). Na przyktad, jesli jest sieC zrobiona na skretce UTP kategorii 5
Ethernet to maksymalna dtugosc, na ktérg mozna wysytac dane wynosi
100 metrow. Wzmacniak moze byc¢ uzyty do powiekszenia tej dtugosci.

Obecnie rzadko wystepuje
oddzielnie - czesciej jego funkcje
sg zaimplementowane w bardziej
rozbudowanych urzgdzeniach,
takich jak koncentrator, router.




Koncentrator (hub)

Jest urzgdzeniem podobnym do wzmacniaka. W zasadzie jest to
wieloportowy wzmacniak. Koncentratory wysytajg sygnat na
wszystkie swoje porty czyli jak dany host wysyta komunikat, to jest
on wysytany do kazdego hosta podtgczonego do
koncentratora.




Most (bridge)

Tworzy dwa lub wiecej segmentow sieci. O co chodzi 2 W
przypadku wzmacniaka i koncentratora dane wysytane sg
wszedzie, a w przypadku mostu dane przekazywane sg do
odpowiedniego segmentu. Mosty przetwarzajg dane w sieci i
kierujg ruchem tych danych. Dla przyktadu, siecC sktada sie z 8
komputerow podtgczonych w ten sposob, ze:

« 4 komputery potgczone sq ze sobg koncentratorem,

« druga czworka komputerow potgczonych jest ze sobg drugim
koncentratorem,

« oObydwa koncentratory potgczone sg ze sobg za pomocg mostu.

Cofisiondomain1 |
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Przetacznik (switch)

Jest to wieloportowy most. Gdy podtgczone zostanie np. 8
komputerow za pomocg przetgcznika to w przypadku wysytania
danych z hosta o numerze 1 do hosta o numerze 3, dane
odbierze tylko host o numerze 3. Przetgcznik zadecyduje o tym
gdzie dane zostang wystane. W przypadku hub'a dane wystane
bytyby do kazdego z hostow co zwiekszytoby ruch w sieci.




Router

Jest to urzgdzenie, ktdre wyznacza najlepszg sciezke w sieci.
Router podejmuje decyzje na podstawie adresow sieci (IP),
posiada on tablice routingu z docelowymi adresami IP i wysyta
dane do wtasciwej podsieci i hosta. Roznica miedzy routerem, @
mostem i przetgcznikiem jest taka, ze mosty i przetgczniki
podejmujg decyzje na podstawie adresow MAC. Adresy MAC
znajdujq sie na karcie sieciowej, a adresy IP przypisuje
administrator.

Linksys Wireless Router




Rozne organizacje latami opracowujg standardy dotyczace tego, w jaki
sposob urzgdzenia elektroniczne wysytajg dane, wymieniajg sie z nimi i
jak radza sobie w przypadku wystgpieniu problemow.

Oto kilka standardow.

Ethernet,

jako system budowy sieci opracowany zostat przez firme
Xerox, ale do poziomu standardu podniosta go wspotpraca
trzech firm: Xerox, DEC i Intel. Sie¢ wykorzystuje wspolny
nosnik informac;ji, wszystkie wezty sieci, ktoére majg do
wystania pakiety informacji, konkurujg o czas na kablu
potgczeniowym. Mozemy powiedzieC, ze sieC pracuje wg
zasady "Kto pierwszy ten lepszy". Do pojedynczej sieci
lokalnej mozna podtaczy¢ do 8000 stacji roboczych.



Token Ring

zostata opracowana przez IBM w latach siedemdziesiatych.
Jest to ciggle popularna technologia sieciowa IBM i w ogole
druga pod wzgledem popularnosci (po Ethernecie)
technologia sieci lokalnych LAN. Zasada dziatania Token
Ring: stosuje sie metode dostepu nazywang Token-
Passing. Metoda ta jest rowniez stosowana w technologii
FDDI. W pierscieniu sieci Token Ring krazy mata ramka
zwana token (zeton). Stacja sieciowa uzyskuje prawo do
transmisji informac;ji tylko wtedy, gdy posiada token
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FDDI (Fiber Distributed Data Interface) jest popularnym rodzajem sieci
lokalnej, ktora ma wiekszg przeptywnosc¢ niz Ethernet.

FDDI jest standardem dla kabli swiattowodowych. Zapewnia transmisje z
szybkoscig 100 Mbit/s, wykorzystujgc topologie podwdjnego pierscienia.
Pozwala na przytaczenie do 500 weztéw przy maksymalnej dtugosci 100
km. Posiada podwojny przeciwbiezny obieg danych , a co za tym idzie -
odpornosc na awarie. W razie uszkodzenia lub zerwania przewodu
pierscien rekonfiguruje sie automatycznie.

----------

L
£ P
i ¥

A
I

wWrap on port A

v
® - N1 UsE ®

— Q1SR



Bezprzewodowa siec lokalna (WLAN)

jest systemem komunikacji wykorzystujagcym czestotliwosci radiowe (RF).
Sie¢ bezprzewodowa wysyla i odbiera dane przez medium, jakim jest
ziemska atmosfera, minimalizujgc koniecznos¢ uzycia potaczen kablowych.
Dzieki sieci bezprzewodowej uzytkownik moze uzyska¢ dostep do informac;ji
bez poszukiwania miejsca z dostepem do sieci, a administratorzy sieci mogg
konfigurowac sie¢ bez instalowania czy przenoszenia struktury kablowe;.
Instalacja sieci bezprzewodowej jest szybka i tatwa dzieki wyeliminowaniu
potrzeby uktadania kabli, robienia przepustéw przez Sciany i kondygnacije.

Transmitowane dane sg naktadane na nosnik radiowy tak, aby mogty byc¢
doktadnie wydobyte w punkcie. Pojedynczy punkt dostepowy moze
obstugiwa¢ matg grupe uzytkownikdédw i moze funkcjonowaé w zasiegu od 50
do 30 000 metrow.



Mozna wyrdznic¢ wiele réznych sieci bezprzewodowych, ktére umozliwiajg
transmie danych na rézne odlegtosci.

W-LAN (Wireless Local Area Network)

Sie¢ lokalna oparta o technologie bezprzewodowa. Sie¢ WLAN zlokalizowana
jest w stosunkowo niewielkim obszarze i obejmuje niewielkg liczbe komputerow,
zwykle kilka, kilkanascie.

W-PAN (Wireless Personal Area Network)

Sie¢ o zasiegu kilku metrow stuzgca do wymiany informacji pomiedzy
urzgdzaniami przenosnymi typu notebook, smartfon itp. Osobista przestrzen
operacyjna to bezposrednie otoczenie uzytkownika o promieniu do 10 m.
Najwazniejsze technologie sieci WPAN to Bluetooth.

W-WAN (Wireless Wide Area Network)

Rozlegta sie¢ komputerowa oparta o technologie bezprzewodows, ktéra
obejmuje duzg liczbe komputeréw na duzej przestrzeni i o duzym zasiegu.
Wspéitczesne technologie sieci WWAN sg nazywane systemami drugiej generacji
(systemami 3G,4G,LTE, 5G).

WMAN (Wireless Metropolitan Area Network)
Bezprzewodowa sie¢ miejska pozwala uzytkownikom ustanawia¢ potaczenia
bezprzewodowe miedzy wieloma punktami w obrebie duzych aglomeraciji.



