1. Zmienne. Typy.

Duza zaleta Visual Basica jest jego modutowos¢. Caty program jest budowany ze
$cisle od siebie odseparowanych sktadowych - procedur. Procedura pobiera ze swojego
srodowiska (od uzytkownika, zinnych procedur) informacje, przetwarza je w okreslony
algorytmem sposéb i wyprowadza je na zewnatrz. Informacje te sa przechowywane jako
wartosci cech (wlasciwos$ci) kontrolek (elementow sterujgcych) oraz zmiennych.

Kazda zmienng okresla sze$¢ parametrow:

1. Nazwa zmiennej - uzywana jest w kodzie aby odwota¢ si¢ do zmienne;j

2. Adres - miejsce w pamigci, gdzie przechowywana jest warto$¢ zmienne;j

3. Typ danych - typ irozmiar poczatkowych danych, ktére zmienna moze
przyjmowac

4. Warto$¢ - umieszczona jest w pamieci pod adresem zmienne;j
5. Zasigg - blok kodu, ktéry ma dostgp do zmienne;j

6. Czas zycia - czas, w ktorym zmienna istnieje w pamigci i w ktorym kod moze
si¢ do niej odwota

W Visual Basicu nie ma obowigzku deklarowania zmiennych prostych. Jest to jednak
zalecane. Standardowym typem danych jest typ wariantowy. W celu okreslenia
specyficznego typu zmiennej nalezy uzy¢ instrukcji Dim. Instrukcje tworzg druga sktadowa

procedur tworzacych aplikacje. Okres$laja one w jaki sposdb maja by¢ przetwarzane wartosci
zmiennych.

Dostepne sg dwa rodzaje typow zmiennych:
e proste, ktorych budowa jest zdefiniowana w samym jezyku programowania

e zlozone, ktorych budowe okresla programista, komponujac je ze zmiennych

prostych.
Proste typy danych to :
1. Integer - 2- bajtowa liczba catkowita
2. Long - 4- bajtowa liczba catkowita
3. Single - 4- bajtowa liczba zmiennoprzecinkowa
4. Double - 8- bajtowa liczba zmiennoprzecinkowa
5. Currency - 8- bajtowa liczba staloprzecinkowa



6. String - tancuch znakow (do 64kB)
7. Variant - Data / czas / liczba jak Double
/ fancuch jak String
Deklaracja zmiennej ma postac
Dim nazwa_zmiennej As typ_danych

Jezeli chce si¢ przechowywac warto$ci z poprzednich wywotan procedury, zamiast stowa
Dim nalezy uzy¢ Static.

Zakres zmiennej okresla dostep do zmiennej przez rdzne cze$ci programu.

Wyroézniamy:
e Zmienne lokalne - dostepne tylko w procedurze, w ktorej zostaty zdefiniowane.
e Zmienne modutowe - dostgpne dla wszystkich procedur w danym module.

e Zmienne ogolne - dostepne dla wszystkich procedur programu



2. Podstawowe instrukcje.

Instrukcja podstawienia, zmiennej Zmienna przypisuje warto$¢ wyrazenie

Zmienna = wyrazenie

Instrukcja warunkowa.

e Jezeli wyrazenie jest prawda wykonywana jest instrukcja.
If wyrazenie Then instrukcja

e Jezeli prawdziwe jest wyrazenie wykonywane sa Instrukcjel, w przeciwnym
wypadku wykonywane sg Instrukcje2.

If wyrazenie Then
Instrukcjel

Else

Instrukcje2

End If

Petla For, instrukcje wykonywane sg do momentu, gdy zmienna osiggnie warto$¢ koncowa.

lub

For zmienna = wartos¢Poczatkowa To wartos¢Koncowa
instrukcje
Next zmienna

For zmienna = warto$¢P To warto$¢K Step krok
instrukcje
Next zmienna

w tym przypadku Step oznacza o ile ma si¢ zmienia¢ warto$¢ zmiennej miedzy kolejnymi
iteracjami.



3. Wlasne funkcje w Excelu.

Aby pisa¢ whasne nalezy w Excelu z menu Narzedzia wybraé opcje Makra i dalej Edytor
Visual Basic.
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Dla przyktadu wpiszmy kod funkcji, ktéra oceng zapisang cyfrowo zamienia na zapis stowny.

Function socena(ocensa As Integer) As String
Dim napis As String ‘deklaracia =mienned

hapis = ™" ‘Emienke] BEpls prEVpisdno iadcuck pusty

If ocena = 6 Then napiz = "ecelujacy™ *jeslil ocend = 6, to
23 Emiennkd hapis podstaw celujicy

If ocena = 5 Then napis = "bards=o dobry™

If ocena = 4 Then napis = "dobry™

If ocena = 3 Then napis = "dostateczny"

If ocena = & Then napis = "dopuszcezajacy™

If ocena = 1 Then napis = "niedostateczny™

Socena = napis ‘nRaEwile funrkcii preypisz wartosc

Emienne] nraEpis
End Function

Po wpisaniu powyzszego kodu wracamy do okna Excela, wpisanej funkcji mozemy uzy¢
klikajac w ikone Wklej funkcje standardowego paska narzedzi. Otworzymy okno:
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W kategorii funkcji Uzytkownika wybierzmy zdefiniowang nazwe funkcji socena

i naci$nijmy OK. Zaznaczmy komoérke zawierajacg oceng (lub wpiszmy odpowiedni adres
komorki) i nacisnijmy Enter. Kopiujac formute do odpowiedniego zakresu otrzymamy
stowny zapis ocen.
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Uwaga.

Sposob przekazywania argumentodw okreslony jest w deklaracji funkcji. Argumenty moga
by¢ przekazywane poprzez referencje (domyslnie), lub poprzez warto$¢ (nazwe argumentu w
deklaracji funkcji nalezy poprzedzi¢ stowem ByVal). Jesli argumenty przekazywane sa
poprzez wartos¢, to pobierana jest kopia danych przekazywanych jako argumenty wej$ciowe.



4. Funkcje standardowe.

W kolejnym przyktadzie wykorzystamy kilka standardowych funkcji dziatajgcych na tekstac
Len (napis) - zwraca liczb¢ znakéw wystepujacych w napisie.

Mid(napis, pozycjaPoczqgtkowa, liczbaZznakow) - wycina z napisu napis tancuch
0 dlugosci okreslonej wyrazeniem liczbaZnakow,

poczawszy od znaku o numerze pozycjaPoczgtkowa.

Left(napis, liczbaZnakdéw) - wycina z napisu napis okreslong wyrazeniem
liczbazZnakow liczbe znakow z lewej

Wykorzystamy rowniez operator &sklejania napisow.

Ponizsza funkcja zamienia cyfry na napisy.

Function =scvyfra(cyfra As Integer) As S5tring
Dim napis As String

goyfra = "¢

If cyfra = 0 Then napis = "zero®
If cyfra = 1 Then napiz = Tjeden®™
If cyfra = 2 Then napiz = "dwa™

If cyfra = 3 Then napis = "trzy"
If cyfra = 4 Then napis = "ocztery”™
If cyfra = 5 Then napis = "piegd®
If cyfra = 6 Then napis = "=szesc"
If cyfra = 7 Then napis = "siedem"
If cyfra = 2 Then napiz = Tosiem™
If cyfra = 9 Then napis = "dziewied™

scyfra = napis
End Function

W kodzie jednej funkcji mozna umiesci¢ odwotania do innych. Ilustruje to ponizszy
przyktad. Ta funkcja zamienia liczb¢ na zapis stowny jej cyfr, na przyktad wywotana dla
liczby 123 zwrdci jeden-dwa-trzy.



Function sliczhailiczha) As String

Dim i As Integer ‘deklaracia Emlenne] i tvpu
"liczha catkowita
Dim napiz As String ‘deklardcid Emienke] tvpu
"t3pcuchowego (REpis)
If Len(liczha) = 0 Then 2511 diugosd Eapisu Emienhe]
"liceha = 02, to
napis = " ‘prEvpisanie taicucha pustego
Else
napis = scyfra(Left(lic=zha, 1))

'z3d nrEpis podstawiamy 24pis s31owny pielrwsEe] cviry
freglizujemy to prEez wywolanie poprzZednie] funkoji
For i = 2 To Len(liczha)
'dla kolejnvch ovfr doklejamy do nIpisu
napis = napis & "-" & scyfraMidiliczsha, i, 1))
Hext 1
End If
2licezbha = napis
End Function

Dalsze standardowe funkcje dziatajace na napisach (zmiennych typu String)

Right(napis, liczbaZznakéw) - wycina z napisu napis okreslong wyrazeniem liczbaZnakow
liczbe znakow z prawej strony, np. Right("napis",2)="is"

UCase(napis) - zamienia mate litery wystepujace w napisie na wielkie, a pozostate znaki
pozostawia bez zmian

LCase(napis) - zamienia wielkie litery wystepujace w napisie na male, a pozostate znaki
pozostawia bez zmian

Zadania

1. Napisz funkcje zamieniajacg zapis cyfrowy dnia tygodnia na zapis stowny.

Napisz funkcje zamieniajaca zapis cyfrowy miesigca na zapis stowny.

3. Napisz funkcje, ktérej argumentem jest numer miesigca a wynikiem kwartat, do ktérego
dany miesigc nalezy.

4. Napisz funkcje zamieniajaca liczbe punktéow na ocene.

N



Algorytmy. Pe¢tle Do ... Loop.

Informatyka jest dziedzing wiedzy i dziatalnosci zajmujacag sie miedzy innymi algorytmami.
Algorytm to zbidr regut rozwigzania danego zadania w skoriczonej licznie krokéw. Algorytm sktada
sie z dwdch zasadniczych czesci: opisu danych, na ktérych dziata oraz opisu czynnos$ci, ktére sg
wykonywane na tych danych. Algorytm zapisany w jezyku programowania nazywa sie programem,
w ktérym czynnosci wykonywane na danych sg opisywane za pomocg odpowiednich instrukcji
jezyka. Zeby przekazaé posiadany algorytm drugiemu cztowiekowi lub maszynie musimy go zapisacé.
Jednym ze sposobdw, w ktérym zapisuje sie algorytmy w komunikacji cztowiek - cztowiek, jest jezyk
schematow blokowych.

Przyktad 1. Schemat blokowy algorytmu Euklidesa, wyznaczajgcego najwiekszy wspdlny dzielnik
dwdch liczb naturalnych wiekszych od zera.

T a<x=h b

a=ab b=b-a

EOMIEC

Kolejne wazne instrukcje to petla:

Do While warunek

instrukcje



Loop
w ktoérej instrukcje wykonywane sg dopdki warunek jest prawdziwy,
oraz
Do
instrukcje

Loop Until warunek

w ktdrej instrukcje wykonywane sg do momentu, w ktérym warunek stanie sie prawdziwy.

Kod funkcji realizujacej algorytm Euklidesa ma postac:

Function nvd{a, b As Long) As Long '=zZmdenne a 1 b oraz wyhik
' funkcji sg liczhami catkowsziymi [diugimi)

Do While a <> b ‘wykonuj dopdki 2 roEre od b
If a2 > h Then ‘Je2ll 2 wieksze od b, whedy
a=a-h 23 2 podstaw roinice 3-b
El=e ‘I prEeCiWhYM PUEVpacdku
h=h - & 23 b podstaw roipice b-3
End If Yoriec irstrukeil warukrkowed
Loop korieo petli
nwd = a "n3dEwie furkcji prEVRiIsSE wartosd
Emienney 2
End Function ‘Yoniec Ffunkcoii

Istotnym zagadnieniem jest ztozono$¢ algorytmiczna. Obejmuje ona ztozonos¢ czasowgq
mierzong iloscig, zalezng od danych, podstawowych operacji, ktére trzeba wykonaé w czasie
realizacji algorytmu oraz ztozonos$¢ pamieciowa mierzong iloscig i wielkoscig uzytych zmiennych,
czyli iloscig pamieci komputera.

Przyktad 1a. Schemat blokowy algorytmu, wyznaczajgcego najwiekszy wspdlny dzielnik dwdch liczb
naturalnych wiekszych od zera o mniejszej ztozonosci czasowej niz algorytm Euklidesa



a=amodh b:=b mod a

KOMIEC

Uwaga:
a Mod b oznacza reszte z dzielenia liczby a przez b.

Kod funkcji obliczajgcej NWD tym sposobem ma postac:



Function nwd: (2, b As Long) As Long

Do

"Wk onu g

If a >= b Then ‘'yesl:i 3 jest wieksze lub rdwne b,
a = a Mod b "'=3 =mienng 3 podstaw reszte

El=e

'z dzielenia 3 preez b
W prEeciwnyit prEvVbhadiu

h = b Mod a =3 znuenng b podstaw reszte

End If
Loop Until a ¥ b

nwds = a + b

End Function

'z dezielenia b przex a

‘Yoniec instrukcii warunkowes
aprawvlz dnie warunkuy na kodcon
petll - wyiscie £ petli, ooy
'ilocEvn & 1 b Fowna sSie Zero
'prEVPIsanie naswie funkcoii
Wartoscl sumy & 1 0 b

1]
]

to



Zapis stlowny liczb

Function J =slownie (By¥Wal CVFRA Az Long) A=z String

If CYFREA = 1 Then J_slownie = "jeden”

If CYFRA = 2 Then J_slownie = "dwa'

If CYFEL = 3 Then J =lownie = "trzy"

If CYFEL = 4 Then J slownie = "cztery™

If CYFRL = 5 Then J slownie = "pigc®

If CYFRL = 6 Then J slownie = "szes&"

If CYFEL = 7 Then J slownie = "siedem™

If CYFRA = & Then J slownie = "osiem"

If CYFRL = 9 Then J slownie = "dziewige"

If CYFEL = 10 Then J slownie = "dziesige"

If CYFRA = 11 Then J =slownie = "ijedenascie™
If CYFRA = 12 Then J =slownie = "dwanascis™

If CYFRA = 13 Then J =lownie = "treyhascis™
If CYFRA = 14 Then J_=lownie = "rrternasdcie™
If CYFEL = 15 Then J_slownie = "pigtnascie”
If CYFEL = 16 Then J =slownie = fzzeshascis™
If CYFREL = 17 Then J slownie = "fziedemnascis™
If CYFREL = 158 Then J slownie = "o=iemnascise™
If CYFRL = 19 Then J slownie = "dziewigtnadcies”
If CYFEA > 12 Then J =slownie = ™"

End Function

Function I' =lownie (By¥al d A= Long] As String
If 4 = 2 Then

I =lownie = J =lownie(d] & "dziggcia™ & ™ 7
El=elf d = 2 Then
I =lownie = J_=lownie(d] & "dziggci™ & ™
El=elf d = 4 Then
I =lownie = ferterdziesci™ & " ¢
Elgzelf d = 5 0r d =6 0r d= 7 0r d =8 0r d =259 Then
D =slownie = J slownie(d] & "dziesigc™ & " ©
El=e
D =lownie = "
End If

End Function

Function 3 =slownie (By¥al = A= Long] As String
If = = 1 Then

% =lowynie = "sto™ &£ T OO
El=elf = = Z Then
% _slownie = fdwiescie™ £ ™ 7
El=elf = = 3 Dr = = 4 Then
3 _slownie = J slownie(s] & "sta™ & "
El=zelf = = 5 0r 3 = 6 0r 3 = 7 0r 2 =8 0r 3 = 2 Then
3 _slownie = J slownie(s] & "set™ & "7
El=e
3 _slownie = "M
End If

End Function



Function T slownie (ByWal t As Long) As String
Dim tt, =t, dt, jt As Long

tL = ¢
=t = £t % 100
Lt = tt Mod 100
dtc = tt % 10
jt = t Mod 10
If ¢ = 1 Then
T slownie = J _slownie(t) & " tysige™ & "™ °
ElgseIf © = &2 0Or © = 3 Or & = 4 Then
T slownie = J =slownie(t) & " tysigee™ & " M
ElgelIf (t >= §5) And (£ <= 19) Then
T =slownie = J =slownie(t) & " tysigey™ & " "

ElselIf it >= 20) And (t <= 939 And ((jt = Z] _
Or (jt = 3) 0Or (jtc = 4)) Then
T slownie = D slowniefdc)] & J slownie(jt)] & _
" t?SiQCE" g o
Elself it == 20) And (t <= 23] And [ (jt <> 2] _
And [(jt <> 3) And (jt <> 41
T slownie = D slownie(dt) &£ J slownieijt)
g t.‘_i,TSi@CE,T" g o
ElgelIf (t > 29) And ((jt = £) 0Or (jt = 3}
Or (jt = 4)) Then
T slownie = 3 slownie(st] & D_slownie (dt)
& J slownie(jt] & " tysSigee™ & U7
ElselIf (t > 299 And ((jt <> 2) And (jt <> 3)

And (it <> 4] Then

T =zlownie = 3 zlownie(st) & D slownieidt)
& J_=lownie(jt) & " tysigoy™ £ "7
El=ze
T slownie = ™"
End If
End Function



Function M slownie (ByWal m As Long) As String
Dim mn, S, din, Jm As Long
mrn =
Sm = o 4 100
rwrn = ran Mod 100
dm = mwem % 10
jm = i Mod 10
If m = 1 Then

M slownie = J _slownie(w) & " milion™ & "™ ¢
ElselIf m = 2 0r 1w = 3 0r m = 4 Then

M =slownie = J slownie(m) & " miliony"™ & " "
Elgelf (m >= 5) And (m <= 139) Then

M =zlownie = J =zlownie(m] & miliondw™ & ™ °

ElselIf (m »= 2Z0) And (m <= 93] And {(jm = &) _
0r (jm = 3) 0Or (jwm = 2)) Then
M slownie = D slownie(dm] & J_slownie (jm)
& r mllll:‘n-?-" E rr rr
ElseIf (m >= 20) And (m <= 99) And | (jm <> 2]
And [(Jm <> 3) And (Jro <> 41
M =slownie = D slownie(dm) £ J slownie|jm)
£ " wiliondw™ g ™ &
ElseIf i(m » 93) And {(jw = &) Or (jm = 3] _
0r (jm = 4)) Then
M slownie = 3 slownie(sm] & D_slownie (din)
& J slownie(jwm] & " miliony™ & " ©
ElseIf (i > 29) And {(jmo <> 2) And (Jjm <> 3)

And [(Jjm <> 4)) Then

M =lownie = 3 slownie(sm) & D_slownie (dm)
& J =slownie(jm) & milionow™ & ™ ©

El=ze
M slownie = "

End If

End Function



Function licshallownie(liczbha As Long) A= String
Dim =lownie As S5tring
DPim J, d, =, L, m, tm As Long

slownise = "¢

tim = limzha % 1000000000

If tim = 1 Then =lownie = slowhie & Mmiliard ™

If tiwm = 2 Then slownie = slownie & " dwya mwiliardy

licebha = licezkba Mod 1000000000

m = liczgha % 1000000

liezkha = liczha Mod 1000000

slownie = slownie & M slownie(m) & ™ ©
t = liceba % 1000

licegkha = liczsha Mod 1000

slownie = slownie & T slownie(t) & ™ 7
2 = licebha Y 100
glownie = slownie & 3 =lownie (=)

licgzkha = liczha Mod 100
If liczha < 20 Then

glownie = =lownie & J_=lownie(liczba)
Else

d = [liczba % 10)

slownie = slownie & D _slownie (d)

J = liczbha Mod 10
If J < 10 Then

slownie = slownie & J _slownie (J)
End If
End If
liczhaSlownie = slownie

End Function

Function Eez3pac]iinapis As String)
DPim i1 iz Integer
Dim znak, HowyHapis

HNowyllapis = ™"
For i1 = 1 To Len(napiz)
znak = Mid(napi=, i, 1)
If znak <> " " Then
HowyNapis = NowylNapis & znak
End If
Hext 1

EezZpacii = Nowvlapi=z
End Function

Przyktadowe wywotanie funkcji LiczbaSlownie(2123456789) ma postaé
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